ClO,
NG

® 5 9
Z 9§ "%‘;
FCEIA 2% ()) $0 Facultad de Ciencias Exactas, Ingenieria y Agrimensura
FACULTAD DE E2 @."GT’—’"@ & UNIVERSIDAD NACIONAL DE ROSARIO
CENCUSBUCS, 0 — N Av. Pellegrini 250. S2000BTP Rosario. Sta. Fe

Complementos de Mateméatica I / Matematica Discreta - 2023

Examen Final (primera parte) - 18/12/2023

Apellido y nombre:

Legajo: DNI: Carrera:

Justificar adecuadamente todas las respuestas.

1. Considerar el siguiente grafo G.

a) Probar que G no es planar.
b) ;Existe algin subgrafo de G homeomorfo a K57 (Justificar la respuesta).

¢) Encontrar un conjunto de vértices X < V(G) con |X| = 6 tal que el subgrafo inducido
G’ = G[X] es planar.

d) Para el grafo G’ obtenido en el item anterior, dar una inmersioén plana y su grafo dual.

2. En las aristas de la siguiente red con fuente a y sumidero z se indica la capacidad de las mismas
y también, aunque de manera incompleta, los valores de un flujo factible f.

a) Completar los valores faltantes del flujo f.
b) Hallar un flujo méximo, iterando el algoritmo de Ford-Fulkerson a partir del flujo f.

¢) Determinar un corte minimo para la red.
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Estudiantes en condicién regular

Apellido y nombre:

Legajo: DNI: Carrera:

Justificar adecuadamente todas las respuestas.

3. Sea T un arbol.

a) Probar que T tiene al menos A(T') hojas.

b) (Existen arboles 1" con exactamente A(7") hojas? Si los hay, ;cuales son los arboles que
verifican esta condicién?

¢) Construir un arbol 7' con al menos A(T) 4+ 1 hojas

d) Dado n € N construir un arbol 7" con al menos A(7') + n hojas.
4. Para m,n € N, considerar el grafo bipartito completo K, .

a) Probar que L(Kp, ) = Kp[JK,.
b) Hallar a(L(Kmp)) y & (Kmn).
¢) Probar que w(L(Kn)) = X(L(Kmn))-

5. Analizar la veracidad de los siguientes enunciados:

a) Si G es un grafo tal que G'y G son eulerianos, entonces |V (G)| es impar.

b) El siguiente grafo es hamiltoniano.

¢) Si G es un grafo simple conexo y S € V(G) es un conjunto de vértices tal que G — S tiene
|S|+ 1 componentes conexas con cantidad impar de vértices, entonces G no tiene matching
perfecto.



