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Parte practica regulares

1. Considere la funcién T : R;[z] — R?*2 definida por

_ (p(0) 2p(1)
T(p()) = (pm p(1) —p<o>> '
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Pruebe que T es una transformacién lineal.
Calcule una base y la dimensién de ker(T) y Im(T).
Determine si 7' es un monomorfismo, epimorfismo o isomorfismo. Justifique su respuesta.

Calcule la matriz de la transformacién T en las bases 81 = {1,1—x} de Ry[z] y B3 = {F11, E22,2F12, E21 }
de R2x2,

(e) Calcule [T'(2z)]sms,-

_ = D

2. En R3, considere la funcién (-,-) : R® x R?* — R3 definida por
(z,y) = 22191 + T1Y2 + T2y1 + T2y2 + T3Y3.

(a) Pruebe que (-,-) define un producto interno en R3.
(b) Sea W = span({e;}). Aplique el proceso de Gram-Schmidt para obtener bases ortonormales de W y W+.
(¢) Sea v =(1,2,3). Calcule proyy . v.

3. Considere la matriz

o o oo
o N O
_ o O O

(a) Calcule los autovalores y autovectores de A.

(b) Utilice el hecho de que el polinomio minimal de A es ma(z) = z(z — 1)? (no hace falta calcularlo), para
justificar que A no es diagonalizable.

(c) Halle una matriz invertible P y una forma de Jordan J4 tal que A = PJ4P~!. Dé explicitamente la base
de Jordan.

4. Determine si las siguiente afirmaciones son verdaderas o falsas. Justifique su respuesta.
(a) El conjunto V = {A € R?*2: A — 2A! = 0} es un espacio vectorial con la suma y el producto por escalar
usuales de matrices.

(b) Sea V un F-espacio vectorial y sean S7,S3 C V dos subconjuntos linealmente independientes tales que
S1 NSy = 0. Entonces span(S1) N span(S2) = {0}.

(c) Sea A € R™ ™. Si A =0 es autovalor de A, entonces A no es invertible.

(d) La transformacién lineal T': R? — R?® dada por T'(z,y,2) = (—z,y, —v) define una simetria (respecto de
un plano).
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Parte practica complemento libres

5. Considere el subconjunto de R? dado por B = {(1,0,0),(—1,1,1),(0,1,—1)}.

(a) Explique brevemente por qué B es una base de R3.

(b) Halle la base dual B* de B.

(c) Calcule [(1,1,1)]ss.

(d) Sea f € (R®)* definido por f(z,y,z) = 2z + 3y — 2. Calcule [f]n-.
(e) Calcule una base de W° donde W = span{(1,0,0), (0,1,1)}.
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Parte tedrica

1. Indique si la siguiente proposicién es verdadera o falsa. Si es verdadera, de una prueba. Si es falsa, de un
contrajemplo y luego corrija el enunciado para que sea verdadero y demuéstrelo.

Sea V- un F-ev y sean Uy, Uz C 'V sev finito dimensionales. Entonces

dim (Ul U Ug) = dim Uy + dim Uy — dim (Ul N U2)

2. Sean V' y W dos F-ev finito dimensionales. De un isomorfismo entre los espacios F™*" y L(V,W), donde
n =dimV y m = dim w. Explicite el isomorfismo para un subespacio de matrices V y un subespacio de
polinomios W (elija los espacios y sus dimensiones).

3. Enuncie y demuestre el teorema que describe el algoritmo de ortonormalizacién de Gram-Schmidt.

4. Sea V un espacio vectorial y sea v € V. Entonces v induce una aplicacién L, : V* — F definida por

L,(f)= f(v), para feV*.

—
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Mostrar que L, es lineal.
(b) Probar que si V es de dimensién finita y v # 0, entonces existe f € V* tal que f(v) # 0.

Probar que si V es de dimensién finita, la aplicacién Q : V. — (V*)* definida por Q(v) = L, es un
isomorfismo de V' en (V*)*. El espacio V** = (V*)* se conoce como el doble dual de V.

—
o
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(d) Probar que si V es dimensién finita y L € V**, entonces existe un dnico vector v € V' tal que L(f) = f(v)
para todo f € V'*.

5. Complete los siguientes enunciados para obtener una afirmacién correcta, y de una prueba.

(a) Sea AcF" " ysea A€ Fun .coceevnneennnn. de A. Entonces A es ................ de m4.

(b) Sean A, B € F"*" tales que para todo x € F™ se tiene que ............... Entonces A = B.

(c) Sean A,C € F™*™ con C .....ccoveenee. Entonces xgac-1() = oo

(d) Sea Ae R Koo una matriz. Entonces N(.......... ) GLB Cloeennn ) =R .

(e) Sea V un F-ev y sea U C V un subespacio. El anulador de U = {................... byesun oo de V*.
(f) Sea (V,{(-,-)) un F-espacio vectorial de dimension .................... con producto interno. SealU C V ...

Entonces py + pyr = oo

(g) Sea V un C-ev con producto interno (-,-) y sea T" un endomorfismo unitario, esto es T o T* = ..... = e
Entonces T' preserva el producto interno, esto es, (T'u, Tv) = ......... para todo u,v € V.



