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Examen Parcial 2

1. Dada la representacion de listas en Sistema F:
List X=VR (X >R-R)-R-R

Definir las siguientes funciones en Sistema F, suponiendo que se tienen definidas las funciones nil, cons, map y
append.

a) singleton:V X. X — List X, que construye una lista unitaria a partir de un elemento.

b) inits:V X. List X — List (List X), que dada una lista construye una lista con los comienzos de ésta.
(En Haskell, por ejemplo inits [1,2,3] = [[1],[1,2],[L,2,3]])

-

2. A continuacién sc presenta la sintaxis de un lenguaje de expresiones booleanas y niimeros una scmdntica de
paso chico.

Sintaxis: letz=vine— e[v/z] (E-LET1)
ex:=T|F|n|z|andee|note|letz=eine
vu=T|F|n & ks (E-LET2)
Type ::=Bool | Nat letz=cine; > letz=ezine
Semantica:
: andTe— e (E-AND)
e—e
-1 (BE-Nor1)
ROt € =hDoLiE andFe—F (E-AND1)
not T F (E-Not2)
€1 — ey
E-AND2
notF—>T (E—NOTS) and ee; —>ande; € ( )

a) Enunciar las propiedades de progreso y preservacion.

b) Suponiendo que cl lenguaje dado tiene un sistema de tipos usual, el lenguaje no cumple con la propicdad de
progreso. Demostrar con un contraejemplo por qué no se cumple la propiedad.
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3. El siguiente tipo es utilizado para definir cémputos mondadicos que leen informacién de un entorno:

d)

type Env = [(String, Bool)]
newtype Reader a = R {runR:Env = a}

Dar la instancia de Monad para Reader.

Definir las opcracionces de ésta ménada:

i. ask :: Reader Env, obticnc cl entorno.
ii. local :: (Env — Env) — Reader a — Reader a, permite modificar el contenido del cntorno.

El siguicnte tipo de datos permite combinar los efectos de Reader con los efectos de la ménada Write. La cual
utilizaremos para definir un evaluador de expresiones booleanas que lleva una traza de evaluacién junto con
la cantidad de pasos que fucron nccesarios para cvaluar la expresién.

type Traza = String
newtype ReaderWriter a = RW {runRW :: Env — (a, Traza, Int)}

Dar la instancia de Monad para ReaderWriter.

Para ésta ménada se definieron las siguientes operaciones:
addTrace :: Traza — ReaderWriter ()
addTrace s = RW (\- — ((), s,0))

addStep :: ReaderWriter ()
addStep = RW (\- = ((),"", 1))

y se modificaron las operaciones ask y local, que ahora tienen éste tipo:

o local :: (Env — Env) — ReaderWriter @ — ReaderWriter a
e ask :: ReaderWriter Env

El siguiente tipo de datos representa expresiones booleanas:
data BoolExp =T |F — constantes
| Var String — variable boolena

| Let String BoolExp BoolExp -- define una variable local nueva
| And BoolExp BoolExp
| Not BoolExp

deriving (Eq, Show)

Definir una funcién eval :: BoolExp — ReaderWriter Bool que evalie una expresion generando una traza de
evaluacién para las operaciones: let , not y and y cuente la cantidad de pasos de evaluacién.

Definir una funcién mostrar :: BoolExp — 10 (), que evalde una expresién en el entorno vacio y muestre en
pantalla el resultado, la traza y el nimero de operaciones.

Por ejemplo mostrar (Let "x" T (And (Var "x") (And (Not (Var "x")) F))) debe motrar:
El resultado de la evaluacién es False

Pasos de evaluacién:

Not (Var "x") =--> False

And (Not (Var "x")) F --> False

And (Var "x") (And (Not (Var "x")) F) --> False

Let "x" T (And (Var "x") (And (Not (Var "x")) F)) --> False

La expresién se evalué en 4 pasos.
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