Arquitectura del Computador - LCC - FCEIA-UNR

Examen final condicién libres - Mesa 19 de febrero de 2026

Nombre y apellido: ——
Tl ————— —————————

TMPORTANTE: Justificar 1as respuestas o indicar de imanera clara y detallada los procedimien-
tos realizados para llegar a las soluciones.
Horario méximo do entrega: 11:00 bs.

1. (10 puntos) Considere una arquitectura de 32 bits con representacién de nimeros enteros en comple-
mento a dos. Dados los siguientes operandos:

A = OxtefercTd
« B = 0x10306
(a) Calcule A+B.y exprese cl resultado en binario, decimal y hexadecimal. Indique si se prod:
damiento y/o acarreo. Justifique.
(8) Calcule A - B utilizando In representacién en complemento & dos (esto es, A+(-B)) ¥ exprese el
resultado en binario, y hexadecimal. Indique si se produce desbordamiento y/o acarreo.
(c) Realice un corrimiento a la derecha de A (A>>16) y un corrimiento a la derecha de B (8>12), ¥
exprese ¢l resultado en binario, decimal y hexadecimal.
(d) ) Calcule las operaciones ALB, A|By A"B, y d binario, decimal y

2. (10 puntos) Dados los siguientes nimeros decimales: z = 15.25, y = 15.5.
(a) Representarlos en formato TEEE 754 de precision simple. Indique claramente el signo, el exponente
v 1a fraccién en cada caso.
(b) Realizar Ia operacién = = 2 ©  en aritmética IEEE 754 de precisién simple.
(€) Convertir el resultado & su representacién en formato IEEE 754 de doble precisidn.
suma parcial de una serie
&

juce desbor-

3. (30 puntos) Escribir un programa en lenguaje Assembler x86-64 que calcule I
ilizand i itméti En particular, se desea calcular

N1
s=y =
=1
donde z cs un nimero entero de 32 bits y N la cantidad de términos de la serie.
Requerimientos.
1. El programa debe recibir por linea de comandos:
= Un niimero entero z de 32 bits.

» Un niimero entero N > 1
2. El célculo debe realizarse utilizando inicamente instrucciones de aritmética entera.




3. La suma debe calcularse de forma fterativa:
S=i4zgrtboaet!

4. No se permite utilizar rutinas externas de potencia.

5. Cada término debe obtenerse a partic del auterior:

Ty =T

6. Implementar:
« Uua subrutina que calcule la suma de la serie.
« Control de overflow (indicarlo por pantalla si ocurre).
7. Mostrar el resultado final por pantalla en formato entero. Por ejemplo, si se ejecuta
serielsts’
se debe imprimir lo siguiente:

3.5
Cantidad de termino:
1525 125 625 3125

Ayuda:
= El peime thming do s sl = 1. Pude iniclalizars of scumulador con dicho valor y sctualizar
a término mediante multiplicaciones suce
-Muu.llnl—hmdéntzn pmmnv-xurhl argumentos de entrada. Dicha funcién recibe
<omo pardmetro un puntero a chax (por ejemplo, argv(1)) ¥ emativs ol valor eatero correspor-
prosndy
4. (30 puntos) Implermentar o Jengunie Assembler ARM un programa que invoque una funcién encargada
realizar una conversidn de escala lineal sobre un arreglo de nimeros en punto flotante de precisién
hphhmdpuuhaddndnpwhtmddu
w=a-z+b
donde:

« i representa el clemento original del arreglo en formato de punto flotaste.
« 3, representa el valor escalado en formato de punto flotante.
= a=2056 es el factor de escala entero.
« b=11.25 es ¢l desplazamiento (offset) en punto fotante.
Requerimientos:
1. El programa principal debe invocar la funcién de conversién de escala.
2. La funcién debe recibir como argumentos (segin a convencién de llamadas):
+ La direccién base del arreglo de entrada X.
» La direccién base del arreglo de salida Y. *
« La cantidad de elementos N.
« El factor de escala a.
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* Recorrer el arreglo chemento  elemento.
« Aplicar In conversién yy = a2, + b & cada elemento
« Almacenar cada resultado en ol arreglo de salida.
» lmptimir cada resultado por pantalla.

5. (20 puntos) SrlkmunMmdemumm‘mpndﬂdhdpdmnnhwmudrdlmmm
“"Wder"wuamm«muh-nmy-l-:w.m 11 bits. El sistema cuenta con
4.GB de memoria principal y péginas faicas do 4 KB.

(a) (Cuiutos bits tienen las direcciones virtuales?

(b) Indicar cémo estéin compuestas las direcciones virtuales.

(c) ¢Cuintos bits tienen las dirccclones fisicas?

(d) Indicar c8mo estén compuestas lax direcciones fisicas.

() (Cull es ¢l simero miximo de pAginas virtuales en ol istema?

() 1Ol s el manero méxno de piginas fsicas o el sisteuia?

u)mmuﬂmma-huu--u,.wm-d.prmmdy-xa-ud-um.a....umnmn.
Suponer que cad entrada do las tablas de pdginat, en anibos niveles, ocupa 4 bytes.

(8) ndicar i tamaio total do s tablas do paginacin do csto proceso y compararlo con el corres-
;uam.nmde,.‘mdana.unmum.mmmﬂa,mgnamdmuw.w
cantidad catera de bytes.

i) Suponiendo una TLB con 32 entradas totalmente asociativas, caleular su tamaio total. Cada entrada
e ol mimero de phgina virtual, el mimero de imarco flsico y U bit de validez. En caso
mario, redondea el resultado a una cantidad entera de bytes.

) Avendiendo al contenido de la TLB y de las tablas de pdginas de 10, proceso mostradas & continua-
cién, indicar la direccién de ‘memoria fisica accedids para. las siguientes direcciones virtuales:

1. 0x7£££028
2. Oxtefebss
3.

TLB
Nro. Pég. Virtual Nro. Pég. Fisica

o<

OxT7HE 0x5000

jmm—"0x 7

T Ox7he 5100
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