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L Un multidicelonario as un diccionario en el que se

pueden aociar miiltiples valores (1o wlo 10) & uns ciave,
o8 declr es una coleceion de pares de la forma (clave, valores), donde cada clave puede estar asociads 5 un tnes
conjunto de valores,

Definimos el TAD MultiDic con lng siguientes operaciones:
tad MultiDic (K : Ordered Set, V/ : Set) where
import Bool, Conjunto
empty : MultiDic K v
insert : K — V — MultiDic K v = MultiDic K V- agrega un valor al conjunto de valores de una claye
erase : K — V — MultiDic K V — MultiDic X V' — elimina un par (clave, valor)

lookup : K = MultiDic K v ~+ Conjunto V' — devuelve el conjunto de valores asociado 2 una clave
isValue : K — V — MultiDic K V — Bool -~ determina si un valor est4 asociado a unz clave
toMap : MultiDic K V - Conjunto (K, V) - construye el conjunto de (clave, valor) que forman

-- un multidiccionario

a) Dar una especificacién algebraica para el TAD MultiDic,

b) Para implementar las operaciones del TAD MultiDic de manera eficiente en Haskell se utilizan drboles binarics
de bisqueda, representados con el siguiente tipo de datos:

data MultiDic k v = E | N (MultiDic k v) (k, Tree v) (MultiDic k v)

donde los valores iados a las claves se almace enérbolesbin&ﬁesqnémnﬁm%ﬁh@h
cantidad de nodos: ¥

data Tree a = Empty | Leaf a | Node Int (Tree a) (Tree a)

a cada par de la forma (cla
Por ejemplo,
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2. Decimos que una ia es una i i ia entre 3| (a

del primero) y su anterior es un valor constante. Por ejemplo, (8 5,7,9) es una progresién aritmética mientras que
(3,5,6,8,9) no lo es. Se quiere definir una funcién spaml: Seq Int — Int que dada una secuencia de enteros devuelve
la longitud de la subsecuencia contigua més larga que es progresién aritmética.

Por ejemplo,

spaml(7,6,5,4,6,8) =4
spaml(6,7,5,6) =
spami(L,2,5.8,12, 14,16) =x= 3

Dada una secuencia s de longitud n mayor a 2, una manera de calcular la longitud de la subsecuencia mas larga.
que es progresién nnt.méncn consiste en calcular para cada mnyo: o )gl!nl al: ognnl@e n el sufijo més
largo que es. ica para la ia formada por I
Completar la siguiente definicién de la funcién spaml, que utiliza las funciones \

apropiadas para f, ¢ y h, demmeraquespamltenypmﬁmdidﬂdmo(lz Mnndwhhm

spaml : Seq Int — Int
spamls|n<2 =n
| otherwise = spaml.aux s
where n = length s
spaml_aux : Seq Int — Int
spaml.aux § = TR WP &
let

Ieng‘eh s




