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Los alumnos Libres resuelven todos los ejercicios ¥ =
Los alumnos que rinden el 4to parcial : 3-4-6

. o .
Ejercicio 1.-Sea g(x)= <3 \/’_‘: si-o<x<1
In(x~1) s1 x>1

a) Halle el dominio, conjunto imagen y Ja grificade g .
b) Indique un dominio donde es posible calcular la inversa de la funcién
¢) Clasifique, si existen, las discontinuidades de g.
d) Escriba la ecuacion de la recta tangente a la grfica en el punto x =~-1
1

Sx 2% +3
Ejercicio 2.- Dada las siguientes funciones 1) f(x) = -—J_=-——--, 2) f(x)= obtenga:
Narx-P-x ‘

3% 42

a) f'(x) b) lim f(x)
x-0"

Ejercicio 3.La producci6n de cierta planta asciende a: Q = 0.06x* +0.14x.y +0.05 »* unidades por dia , :

donde x es la cantidad de horas de mano de obra calificada que se utiliza ¢ y ¢l niimero de horas de mano de
obra no calificada que se emplea. En la actualidad se utilizan 60 horas de mano de obra calificada y 300
horas de no calificada. Estime el cambio que deberia realizarse en la mano de obra no calificada para
compensar un incremento de 1 hora en la mano de obra calificada de modo que la produccién se mantenga
en su nivel actual. ! ;

Ejercicio 4.-a) Dada y = x.¢™, verifique si: e'™

+ y.cosx =y’
b) A partir de los resultados obtenidos en el ftem a. Calcule la antiderivada de h(x)=¢é"" [1 — X.COS (x)]

Ejercicio 5 .~ Indique si cada una de las siguientes proposiciones es verdadera o falsa, justificando su
respuesta:

o lim[/(x)+g()]=-2 y Im[/(x)-g(x)]=0=1lm[f (x)£()]=1

c) F(x)= x' =1 es una antiderivada de  g(x) = f“. tag [ x .,..1.}
T X
2x* cos® [x + -3\]1 + mn(x + i—)
X

d) Indique la opcién correcta: Las ecuaciones de todas las asintotas de f(x) = —z====son

(Jt:1 +3)

b) Si f(x) = (arcosx) entonces f'(x)= VxeR. F o

H r()= rg}:(e’ ) =5 df0= (e' sech® (e“ ))a’: =

Ejercicio 6.- Dada la funcién f(x) = 251 realice un estudio completo de la misma
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| NOTA FINAL: ACTA: FOLIO:

Desarrollar los siguientes items en forma completa, en caso de pedirse interpretaciones geomélricas
responder a la propuesta realizando los graficos necesarios para su explicacion.

1) Enunciar la definicion de: i) Funciény funcion inyectiva.
i) lim f(x) =L (definicion informal), ejemplificar.
F ]
iii) Funcién continua en un punto. Tipos de discontinuidades, ejemplificar
/iv) Derivada en un punto con su interpretacion geomeétrica. Calcular

mediante la definicién la derivada de f(x)= %
X

/»2) Enunciar, demostrar e interpretar geométricamente el Teorema del Valor Medio.

3) Enunciar la Regla de L'Hopital e indicar los tipos de indeterminaciones que pueden presentarse en
el calculo de un limite y en qué casos se puede aplicar la regla.
4) ¢ Cual de las dos implicaciones es verdadera?. Demostraria.

/i) Si f tiene un extremo en x = C, entonces X = ¢ es un numero critico

ii) Sien x =c f presenta un nimero critico, entonces tiene en x = ¢ un exiremo relativo.

5) Definir funcion inversa de f(x)= sen x. Enunciar el teorema que explicita la derivada de una funcion
inversa. Calcular la derivada de la inversa de sen X.

6) Definir antiderivada de una funcion y demostrar que dos antiderivadas de la misma funcion difieren
en una constante.

7) a) Definir asintota horizontal.
b) Enunciar la definicién precisa de lim f(x) = L. Ejemplificar.
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Instituto de Educacion Superior * Olga Cossettini”
Calculo en una Variable Examen Agosto 2008

Ejercicio 1 - Sea /° R—>R tal que
2 Jx=3 st x27
%
/1 )={-;—x -7 si x<7

a) Analice la existencia de la derivada en x = 7
b) Halle un punto de la grafica de / donde la recta tangente sea paralela a la recta de ecuacion x4y +2=0 y calcule

la ecuacion de dicha recta tangente.
¢) Grafique la funcion /.

Ejercicio 2.- Sea la funcion

—lnx st x>0
f(x)=41+(nx)?
B six<0

a) Analice la existencia de los siguientes limites: lim f(x) y lim f(x)
Koo r—-m

b) Determine [ de manera que fsea continua en su dominio.
Ejercicio 3: Dada la funcion f(x)=xe' ™.

a) Verifique que f tiene un extremo relativo en x = | y analice si ese valor extremo es también un extremo absoluto de £
b) Determine los intervalos de concavidad y pruebe que la grifica de ftiene un Gnico punto de inflexion.

Ejercicio 4:
%o e Ix? —d4x + 5

a) Calcule I (3e* =1)senxdx b) Obtenga I———z—-—-— dx z
0 (x=1) (x" +1) <

¢) Traza la region limitada por las curvas x+y*=2 , x+y=0 y calcula su rea.

Ejercicio 5.- Indique si cada una de las siguientes proposiciones es verdadera o falsa, justificando su respuesta:

a) La funcion /(x)=x+e" admite funcion inversa, y sig essuinversa, es g'(1)= L

2
' xt-x+6 , : :
b) La grafica de la funcion # tal que /i(x) = 5. tiene dos asintotas verticales.
5(x* —6x)
|
¢) cosh(Ilnx) —senh(lnx)=— , Vx>0
X

d) Si y=In entonces V x / |x| >2 es dy=——dx.

x=2 2
x+2' x°—4




FACULTAD DE CUIENCIAS EXACTAS, INGENIERIA Y AGRIMENSURA
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Apeliido y Nombres N ¢ Legajo:
Carrera: Comision Alumnos libres: examen completo | 4 parcial: ej 4, 5, 6d, 6e y 6f

Ejercicio 1- Sea /* R—R tal que

f(x):{zﬁfx—-s si x27

~2Lx—‘? si x<7

a) Estudie la existencia de la derivada de f'en x = 7 .

b) Determine la ley y el dominio de 1.

¢) Halle un punto de la grafica de f donde la recta tangente sea paralela a la recta de ecuacion
x—-4y+2=0 yobtenga la ecuacion de dicha recta tangente.

d) Grafique la funcion /.

Ejercicio 2 - Una camara de TV esta ubicada a 4000 pies de la base de una plataforma de lanzamiento de
cohetes. Un cohete asciende verticalmente, con una velocidad de 600 pies/ seg cuando se encuentra a 3000 pies
del suelo. {Con qué velocidad aumenta la distancia desde la camara de TV al cohete en ese momento?

Ejercicio 4.- Sea la funcion
_nx
f()=41+0nx’
B six=0
a) Determine B de manera qu‘a J/'sea continua en su dominio, el intervalo [0,+ o).
b) Calcule los extremos relativos de f y  lim f(x)
X=p-}C0

st x>0

c¢) Con la informacion anterior esboce la grafica de la funcion /e indique, si existen, sus extremos
absolutos.

Ejercicio 5.-
a) Halle una funcion f que verifique simultdneamente las siguientes condiciones:

S(x)=5e* +6sinx , f(O)=1 , Jf(0)=1
b) Calcule: Ie‘ Y5e*+2 dx

Ejercicio 6.- Indique si cada una de las siguientes proposiciones es verdadera o falsa, justificando su respuesta:

; y it si .
a) Sifescontinua en a entonces la funcién g(x) = in f(x) es continua en a.

_ &)
b) $i /9=~ y (=L entonces (£ )9 =12 y Dom(s+ ) =R-{-11)
1-4x x |x]|-
x2-x+6 . ;
¢) La funcion racional A(x) =———— tiene dos asintotas verticales.
5(x% —-3x)
{_E B -
L ) cosh (In x) — senh (In x)= 2 Vx>0

1

£* -1

@) F(x) =In

x+Vx? -1 ] es una antiderivada de  g(x) =

(W} La funcién A(x)= arctan(cosh x ) es decrecienteen R™ .




Eximen Teoérico. Analisis Matematico 1. Diciembre 2007.

Desarrollar cada item en forma clara, justificando , demostrando y
acompaifiando con las representaciones graficas que corresponda.

1) Definir: 2) Funcion-Funcion Inyectiva-Gréfico de una funcion.

b) En forma precisa: lim f(x) = L y de lim /(x) = —o0, con sus

respectivas interpretaciones graficas.

¢) Continuidad de una funcién en un punto.

d) Derivada de una funcion en un punto con su interpretacion
geomeétrica. i
e) Incremento de una funcion y diferencial de una funcion.
Interpretar geométricamente y relacionar entre ambos conceptos en un mismo

diagrama.
f) Antiderivada de una funcién. Notacion. Propiedades.
2) Responder V o F, justificando la respuesta. ‘b{'_’" o M'T-___'r e e
a) f(x)= SCRM {iene una discontinuidad evitable en x = 0 ﬂlfw 2K TN
o« fr) = 3-X A
b) La funcién f(x)= senh x, es una funcion par. ’ J (4

¢) Sif*’(c)=0, entonces (c, f(c)) es punto de inflexion de la gréfica de f.
d) Sifescrecienteen R,y ges decrec:ente en R entonces (fog) es dccr lente P
' LJ'V‘ 1" A ) \ ‘ -

en R.
: ; ﬁu K=} o .
) l‘l_rﬂ x=-1)" = G@Mk ( ) —#;) LBaEy \
f) Si f'(x)=g'(x) cuando 0<x<I, entonces f(x)= g(x) si 0<x<I. DY S /
¥ 2k
X 3) Enunciar y demostrar la regla de derivacion de un producto de dos funciones. L

4) Enunciar e interpretar graficamente el teorema de Bolzano.
5) Enunciar, interpretar graficamente y demostrar el teorema del valor Medio

(Lagrange). poows 0 (e )
0 =
5) Definir Funcién Inversa. fox &
Dada f(x)= arcsen(x) , obtener analiticamente su derivada. C
x 6) Probar que:@))l]ng =)
o % v . g : ) . o g ,;)—_‘:‘L‘f“:
; 1 'b) Si f es una funcion derivable en x=a, entonces f es continua en a R
; e "/1 /\ _f}f R /
s ¢) Si f tiene un maximo o minimo local en ¢ y si f ‘(c) existe,
entonces f ‘(¢)=0 ( T. Fermat) ot} ’“fw L
5 7) Resuelve el siguiente problema : A= )

- Un rollo de alambre de 500 m, fue utilizado totalmente, para cercar un terreno

cuadrado y una piscina circular.

a) Expresa la suma de las dreas bordeadas con alambre en funcion de la cantidad de
alambre (x) usada para cercar el terreno.

b) Halla el area maxima cercada para esas condiciones.

| (/(HJ[) ﬁ "r“.é' 4 p\
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Apellido y Nombres '- N ° Legajo:
Carrera; Comision Alumnos Libres

Ejercicio 1.- Dadas las funciones : f(x)=—i- y gx)=

x+1
x-2

a) Determine la ley y el dominiode A= fog, _
b) Halle los puntos en los que la funcién 4 es discontinua e indique si es evitable o inevitable,
el dominio y el recorrido,

c) Trace la grafica de las siguientes funciones indicando en cada
ii) d(x) =| h(x)|

i) h

Ejercicio 2.- Determine la ecuacion de la recta tangente a la curva de

en el punto de abscisa x =1.

x2

J'= arccos

2x+2

Ejercicio 3.- Siendo f:R— R tal que:

f(x)={_x" 5 xu0

1 si x=0

a) Utilizando la definicion, calcule f'(0) .
b) Halle la ley de la funcién .

-l
[
]
1
|
|

|

|
|
i
|
1

Ejercicio 4.~ Los catetos de un tridngulo rectingulo miden 5 metros y 12 |
metros. Entre todos los rectingulos inscriptos en el tridngulo tales que |
dos de sus lados estdn apoyados en los catetos, como indica la ﬁgura,I

(eudl es el de mayor éarea?

5

Ejercicio 5.- Calcule Je dx Verifique el resultado.

m)‘ 1(x)=h(x~-1)

ecun+i6n

|
Ejercicio 6.- Sabiendo que ¢l punto (1,6) pertencce a la grafica de / y la pendiente de su tangente en el punto

(x,f(x)) es 2x+1 encuentre f(2).

Ejercicio 7.- Indique si cada una de las siguientes proposiciones es verdadera o falsa, justificando su respuesta:
a) Siexiste g'(1) entonces ln:l:l1 g(x): g()
x—=

b) La fancién f(x)=x+-)l-‘- eq impar.

¢) lim g(x)=0 = lim g(x)l=0
x—0 x>0 X
d) 3xeR / senx=x-1

¢) f(x)=2x+senx, y g=/ entonces g(2n)=1
f) Si fescontinuaen x=1y limﬂ(—ﬂ-ﬂ,cntoncc

x-1 (x -~ 1)2

|
|
|
|
I
1
|
1

lim f(x) =0,
x=rl




ANALISIS MATEMATICO I EXAMEN FNAL PRACTICA 14/02/07
Apellido y Nombres é,.uq_, AN Thav &ad.o N ° Legajo: —-. 340/? 3
Carrera: v 8. T N, Comisioén . ==, Alumnos Libres

/Ejmicio 1.-Sea f:|-mx]>R tal que

6= Tk

CosSx + 0 si x>—;£

&) Determina mﬁucamcnm elvalordebpmquefmnlte continuaen x = —’25
« Con el valor excontrado para b

~ b) Analizala de ivabilidad de fen x = %

c) Trazalas gré:ﬁcas de las funciones [ y | f|, indicando en cada caso el conjunto imagen.

-

.,/ Ejercicio 2.- Dada la fancién h(x) = @ Hhwte , determina los valores de a, by c, cona#0, de modo que
se verifiquen smult&ncamcntc las siguientes condiciones:

. (0, €) es un punto de la grafica de & ! i
u # tiene un extrtemo en x =1 :

1id. htieneunpmtodeinﬂe:dénenclpnntodeabscisa x=2

Ejercicio 3.- Indica si cada una de las siguientes proposiciones es verdadera o falsa, o completa segin
cormsponda. Jnsnﬁc&larespucsin

»i) Si S(xX)=lhxy g(x)—x +x+3, entonces fo g(x)=.......... ysudominio es

2
i) La funcién f(x):—-————‘b‘:']‘"’l

presenta una discontinuidad inevitable ea x=0,

O R : 1
% iii) cos (arctan x) =
2
ix +1

" jv) La pendiente de la recta tangente a la curva de ecuacion X+ y3 =9xy=0 en el punto (2,4) esd/5

= ¢ .entonces a=......

m)% 2

AN ov) Si lim (x-}-e
+
=0

X vi) $f F@)=2"" y g es su inversa, entonces ,(l)=_:_l__
) St f() veg 2 Y
/E Ejercicio 4.- Se busca un terreno rectangular de drea minima para construir una piscina rectangular de 50

m*, dejando 2 m libres en bordes laterales paralelos y 4 m libres en cada uno de los restantes. ;Qué
dimensiones deberia tener el terreno?

. Ejercicio 5.- Halla una funcién f que vmﬁque simultimeamente las siguientes condiciczes
i.  intersecta al eje y en el punto de ordenada 1
ii. laTecta tangente a su grafica en el punto (0,1) es horizontal
. f"(x)=-3senx+4x

A Ejercicio 6.~ Calcula las siguientes integrales:

8) J-tanx oi(oos ) b)Ix2e3‘ dx
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ANALISIS MATEMATICO I EXAMEN FINAL - PRACTICA 25/ 02/ 09

/-'- ~
Apellido y Nombres I N ° Legajo. ~ i
Carrera: Y, . |Comisién  _ Nota: — ¢= # & a0

Ejercicio 1.- Sean las funciones f(x)=1-x, g(x) =-l~ y h(x)=x+2;

LA

ﬂ)\b a) Exprese la ley y el dominio de la funcién compuesta P = f o g oh y grafiquela a partir de la grafica de

la funcion g (por corrimientos).

F; b) Analice la existencia de asintotas horizontales y/o verticales de la grafica de P considerando los limites

adecuados, y en caso de existir esas asintotas, escriba sus ecuaciones.

Q\ \{/ Analice la existencia de la inversa Q de P. En caso de existir Q, exprese su ley y grafiquela a partir de

la gréfica de P, indicando su dominio y su rango o conjunto imagen.

Ejercicio 2.- Sea la funcién

Vx+l+k si x20
JEp=1 2 Genz—x)

x3

si x<0

GD a) Determine, si es posible, el valor de k de manera que la funcién resulte continua en su dominio.

Justifique su respuesta.

v\ b) Calcule f'(-x).

<! Ejerclclo 3 “La resistencia R a la flexion de una viga de material homogéneo de
- seccion rectangular es pmporclona! al producto de la base x por el cuadrado de la
altura y , es decir R=kx y , donde k es una constante de proporcionalidad que
depende dél material. Determine las dimensiones (base y altura) que debe tener una

viga de seccion rectangular que se corta de un tronco cilindrico de radio » =40 cm,
como se muestra en la figura, de modo que su resistencia R sea maxima.

Ejercicio 4.- Dada la funcion g:R — R tal que g(xji: i
x4
afirmaciones son verdaderas o falsas, justificando las respuestas.

b a) gesmondtonaen R*

lqt Mf” =

@9 s

, analice si cada una de las siguientes

@ y= —% x+3 es la ecuacion de la recta tangente a la grafica de g en su punto de inflexion de

8

abscisa pdsitiva
m c) ‘- 2 o valor méximo o méximo absoluto de g,

Ejercicio 5.- Sea f(x) =.]“?I :
(W)  Halle; si es posible, el / los extremos locales o relativos de f.

@b) Encuentre una funcion G tal que G'(x) = f(x) y que ademéds G(1)=2.

: . x 2cose* +3
Ejercicio 6.- Calcule: a) Je . dx 6\\/

b) Halle todas las antiderivadas de f(x)=7sen?x — él/i + arcseni

x

o ) - | " ) \_______j

Mo e M



FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, INGENIERIA Y AGRIMENSURA
ANALISIS MATEMATICO 1-2 DE AGOSTO DE 2004-

ALUMNOS LIBRES:EJ. 1AL8s

CUARTO PARCIAL: EJ.5ALB_ . [,_'1 BAc

APELLIDO Y NOMERE ;s COMISION: A/

Ejercicio n°® 1: Justifique que existe un n® k € R tal que la funcién g resulte continua
en su dominio, siendo

g0)= senh(x-5) si x25
x?-13x+k si x<5

Ejercicio n° 2: Siendo f(x) = L y g(x)= 1-2x, se pide:

N

a)Hallar la leyde h=fog y sudominio
b)La funcién h admite inversa; sin calcularla evalde (h™)'(1)

Ejercicio n° 3: Calcular los siguientes limites:
1
a) lim (1+ 2.tanh x)* = bylim M+ X) =X _
XAt x20 1~ COSX

Ejercicio n° 4: Hallar el punto en el cual la recta tangente a la gréfica de

f(x) = X es paralela a la recta de ecuacién: y - iy X+4=0

x2 + % 2

Ejercicic n® 5: Dada la funcion g(x) = , e pide:

X
_ Vx? +X
a)Justifique si las siguientes afirmaciones son Verdaderas o Falsas
) g es continuaenR WO 4
i) la gréfica de g posee maximo relativo N fii - - '
i) lagrafica de g posee un punto de inflexién en x=0 N /4 pe -
iv)  tiene una Unica asintota horizontal =1
b)Con les datos que obtuvo en el estudio anterior, grafique f.

Eijercicio n° 6: Se dobla un cable recto de 60 cm. die largo en forma de L., Cudl es la
distancia mas corta posible entre los dos extremos del mismo? ‘
Ejercicio n°® 7: Halla r las primitivas de las siguientes funciones:

dx SenX.Ccos X 2 35
a)|[———=x= b) [——————dXx c)[(x* +1)edx =
”&.(34-&)3 i senx /
Ejercicio n° 8:
‘ f*(x) = 5e* + Tsenx
a) Halle una funcion f que verifique f(0) =1 .
1
f(0) = —
(e

1
b) lim (1+2tanhx)x

x=»0*



FACULTAD DE CLEMCIAS ¥ ACTAS,

- ESCULLA DB FORMACION [IASICA
DEPAITAMENTO DE MATEMATICA
ANALISIS MATEMATICO T

“ Aﬂqtz\cmmmco logs -

INOEIMIEUAY, AQIIMHSURA

: a sl g : -
1 : : | BXAMENFINAL L : l
Ne dé Lepnjoz e !Ali;jf_nni): g o ll Feehn:
Aprotsor . - ) |_Ct'l! el Cu:IuJicil'm: | [ Califieneion: .
" e —— . .
: s Coa Axd =2 1 S
Lijebeiclo L 1ondn lu Quncion -/ (x) = ——f——}——-?z;”‘ o
< 0 delermivar s dominio, ! \ Yo g ,
bj tanllnt ln ectincion de In rect timgente n ln grifien e fen cl pun,ll.a (U, %) .
o Caleulur A de munent que In funcion s 0w ; ' $ A P~
JJE) 85 x#k3 : 5 - ;
' gu)." {xl.' ol .xj-=3 : CR bk
-sey conlinbin en su domibio. '
"t - . w ¥ PO : - ; 1 I{
Ljerticio 2.- Cleulnr el siguighle linite: «/im [cos——i-) i , .
‘ . ; X=} b X N ! ' B

Bjerelolo 3.5 Los enletos de il tridngulo recbiogulo miden 3y A, Cudl es el fuen
ezl pozible deun leclpgilo fnseiplo en el libngulo comw indien L figma?

gt

£h
|
i

TN

R

Z

I
f:

Eferclelo d= Dudn b funcion /() = x = line, se pide:
’ i) ndieur el dominio de £y sus ceros, ' !
L) detzrninnr los inlcwn!u:‘,',i!c crecimicnto y decrecimicnto de [y dus exticmos ielatvos,
©) determinne los intervalos dc.éoucuvidu:! y convexidudl de Sy sus puntos de intlexivn,
d) enleulnt log Mwiles de / Hecestrios puru poder reulizar sy grallen,
¢; realizar I geivien de f; indicar su recorrido y sus extremos absolulos, si existen, § ;
Bjercicio S.- Culeulnr el volunien del sdlido derevolucion penerado por ralncidn de In repitn limitndu por In:J
. eurvis de ceukciones po= x4 I, =3=xc p=0, ' '
' 2 B
n) ulrededor del eje x

: )
b) nlrededor del gje LI W
Fopsmt | - '
" Blevelely G- Oblener ln primitiva 22 Ue J(x) = ——=* que veyilich J7(0) = 0.
c . : 14 ¢** ' : ,
i _ s : B )
Ejereicin 7.- Reselver o siguieilie problena de vilores inicinles . .. L
»Q@ =12 - : o |

. Aluiunos librs: todos :
Alunios renulnres: cjercicios 1 2 2-3-6-7



Exdmen Teorico. Analisis Matematico 1. Diciembre 2007. LM I
i
Desarrollar cada item en forma clara, justificando , demostrando y UJ“/)
acompanando con las represent{ilciones graficas que corresponda.
L ] fhd
- e {kw (8
I)ﬂ chmlr: a) Funcion-Funcidn Inyectiva-Grafico de una funcion. E’/“J‘/

VB
x‘v\ b) En forma precisa: lin-_zb_/'(x) =L yde lim f(x) = —o0, con sus V

respectivas interpretaciones grificas.
it‘f ¢) Continuidad de una funcion en un punto.

- G:Ud) Derivada de una funcién en un punto con su interpretacion

geometrica: |
me) Incremento de una funcion y diferencial de una funcion.

Interpretar geométricamente y relacionar entre ambos conceptos en un mismo
diagrama.
f‘? f) Antiderivada de una funcién. Notacion. Propiedades.
|

2) Responder V o F, justificando la respuesta.
) . senmx
0 a) f(x= -
G’jh) La funcién f(x)= senh x, es una funcion par.
(15; ¢) Sif*'(c)=0, entonces (c,f(c)) es punto de inflexion de la gréifica de f.
(«q d) Sifes creciente en R, y g es decreciente en R, entonces (fog) es decreciente
i
N en R.

“r\e) limgx =1)"* =1

f) Si f"(x)=g'(x) cuando 0<x<I, entonces S(x) = g(x) si0<x<I.

tiene una discontinuidad evitable en x = 0

)? Enunciar y demostrar la regla de derivacion de un producto de dos funciones.
["? ) Enunciar e interpretar graficamente el teorema de Bolzano.
1,.3) Enunciar, interpretar gréficamente y demostrar ¢l teorema del valor Medio

ﬂ’.'L (Lagrange).

\ 5) Definir Funcion Inversa.
4 Dada f(x)= arcsen(x) , obtener analiticamente su derivada.

=1

ﬂ? b) Si f es una funcién derivable en x=a, entonces f es continua en a

Senx

6) Probar que: & lim

=) X

! ¢) Si ftiene un maximo o minimo local en ¢ y si f *(c) existe.
L entonces f‘(¢)=0 ( T. Fermat)

e
Lo T
U 7) Resuclve el siguiente problema :
- Un rollo de alambre de 500 m, fue utilizado totalmente, para cercar un terreno
E‘_/ cuadrado y una piscina circular.
/ \ a) Expresa la suma de las dreas bordeadas con alambre en funcion de la cantidad de
/ alambre (x) usada para cercar el terreno.

b b) Halla el drea maxima cercada para esas condiciones.
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Desarrollar los siguientes items en forma completa, en caso de pedirse interpretaciones geomeétricas
responder a la propuesta realizando los graficos necesarios para su explicacion.

1) Enunciar la definicion de: i) Funcién y funcién inyectiva.
i) lim f(x)=L (definicion informal), ejemplificar.
iif) Funcién continua en un punto. Tipos de discontinuidades, ejemplificar

/ iv) Derivada en un punto con su interpretacién geomeétrica. Calcular

mediante la definicion la derivada de f(x)= -1—‘/_
X

"

,2) Enunciar, demostrar e interpretar geométricamente el Teorema del Valor Medio.

3) Enunciar la Regla de L'Hopital e indicar los tipos de indeterminaciones que pueden presentarse en
el calculo de un limite y en qué casos se puede aplicar |a regla.
4) ¢ Cual de las dos implicaciones es verdadera?. Demostraria.
/) Si f tiene un extremo en x = €, entonces X = ¢ es un numero critico
i) Sien x=c f presenta un nuarmero critico, entonces tiene en x = c un extremo relativo.

5) Definir funcién inversa de f(x)= sen X. Enunciar el teorema que explicita la derivada de una funcién
inversa. Calcular la derivada de la inversa de sen x.

6) Definir antiderivada de una funcién y demostrar que dos antiderivadas de la misma funcion difieren
en una constante.

7) a) Definir asintota horizontal.
b) Enunciar la definicion precisa de lim f(x) = L. Ejemplificar.



Facultad de Ciencias Exactas, Ingenieria y Agrimensura (U.N.R.)
Escuela de Formacién Bésica - Departamento de Matemética
Catedra de Andlisis Matemaético I

Afio Académico 2006
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Apellido y Nombres N ° Legajo:
Carrera: ; Comisién _ Alumnos Libres
Ejercicio 1.- Sea la funcién

xt—4x+3 si. O0<x<4

a) Trace la gréfica f e indique los conjuntos Dom( f) e Im( f).

b) Determine los puntos de continuidad de f°

¢) Utilizando la definicién de derivada, analice la derivabilidad de f'en el punto x = 0.
d) Halle laley y el dominio de f".

e) Trace la grafica de la funcién g : [—- 4,4 ]—-) R sabiendo que g es una funcién par y
g(x)=1(x) Vxe[0,4]

f(x)={3cosx si ~n<x<0

Ejercicio 2.- Una nave espacial es lanzada verticalmente. La altura 4 (en metros), 7 segundos después de su
lanzamiento es 4 =15¢2. Un observador se halla situado a 1 km del lugar de lanzamiento. j A qué ritmo cambia
el angulo de elevacion, con respecto al observador, 10 segundos después del despegue?

Ejercicio 3.- Determinar los valores de a, b, ¢ y d de manera tal que la funcion

fx)=ax® +bx% +ex+d
tenga un minimo relativo en (0,0)y un méximo relativo en (2,2). ;Dichos extremos son absolutos? Justificar
larespuesta. -

Ejercicio 4.- Siendo f:(-1,1)— R tal que:

f(x)={(x+l )-hj‘_k si x#0

5 si x=0

Calcule k de modo que f sea continuaen x=0,

Ejercicio 5.~ Calcile J'arctan G) dx Verifique el resultado.

Ejercicio 6.- Indique si cada una de las siguientes proposiciones es verdadera o falsa, justificando su respuesta:

a) Si f:R—R esuna funcién continua en x=1 entonces — f es continua en x =~1,
b) Seaf una funcién continua en [a,bly flerivable en (a,b) tal que f(a)=f(b)=0. Si aplicamos el
teorema de Rolle a la funcién A: [a, b] >R tal que A(x)=e"* f(x), podemos deducir que existe
ce(a,b) tal que f'(c)=f(c) .
A 2
¢) r,gh(lnx)=—’-‘:--i--:-l con x>0
2" +1
2 2
d) lim S€0 3x—-2x" _ 0

-0  x?2 cosx

e) Lafuncion f(x)= X cose—c) tiene una discontinuidad inevitable en x =0 .
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Ejercicio n°1: Dadas las funciones f(x)=x* +x~1, g(x)=+vx~1
a) Obtenerel dominioylaleyde go/ .

b) Oblener el dominio de la funcién Afx) = MQI.(;"_

¢) Indicar el conjunto de puntos de continuidad de h y analizar si posee asintotas
horizontales v/o verticales. En caso afirmativo obtener su ecuacion,

Ejercicio n® 2: Dada la funcién f(x) =2"*
a) Indicar Dom( e im(h
by Demostrar aue f admite funcién inversa. indicando su dominio. Imaaen v lev.

O c) Representar en un mismo sistema cartesiano, la gréfica de fy de g= g
d) Calcular f'(3)

Ejercicio n® 3: S
',O N a) calcular

™ N x 1 =%
ﬂo [L’ i'.'.’.i| l (s 21\} 2| b) Stendo g(x) =221 1 (Jx=2), cateutar /6
- :
% Ejercicio n® 4: Dada la funcién f(x)=(x—2)e™
Q&. a) hallar 2l dominio de f v su intersecclon con los ejes
b) hallarlos intervalos de crecumlento y/o decrecimiento de fy, de exislir, los exiremos
reiativos
c) hallar los intervalos de concavidad, v si hubiere los puntos de inflexion
‘dy hallar los limites necesarios para araficar f
. e) Con los dalos anteriores, efectuar un esbozo de la grafica e indicar si admite
extremos absolutos.
O Ejercicio n® 5: Hallar los puntos de la grafica de la funcién fx)= x* -4 que se -

encueniran mas Dréxsmos al punto (0.-2).
Elercicio n® 6; Hallar las primitivas (antiderivadas) de las siﬂduientas funciones:
i

s Mg(x)=I*x c)h(x) =sen ?G,:

(1 + .\'.)]

Ejercicio n° 7: Obtener la anliderivada de f(x) i
. X

a) /()=

que verifica F(1)=0.
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N Lepajor : _épcll:du y nombres: ) ___\

o se—

Division: : I’rolesor: : l(‘urr::m:

.I:thda. f(x):{ I-|x] si|x]s2

-2 s§i22xs54
. a) Represenfarla grificamente. - -
b) A partic de la grafica de/f, L,mluc‘u‘ y= L), p=|s(x)] ¢ y=/(x)-2, O

indicando cn cada’caso dominio y recorrido.
<) Amlhmr y clnsu“ icar, si cxislen, puntos de’ dnswnllmndud de i

xlx~1)2 - . . x . S ¢ d
- 2. Derivar: '\) y= —-wr);l-—- b) y = 4 (5&:111 .r) “4- lugen x - sen 5 -
F X -k “w ¥ i ' " .

= o

1
"3. Si j(t)-—-é--:-- determinar:

a) inlervalos de crecimicnto y decrecimiento

" " &

£ b) extremos relativos 77 ¢ . F A
,L. c) intervalos de concavidady si usslen puntos de mﬂcx[un
! d) “exiremos ztbsolulos e %, . j . - s

“jie) ‘con los datus mlcrtores, esbozar ln pr'ihcu dcj " - . L ©
e . : 4 “ -lu.t -

“ sen 2x | "l : O
n 4. C'tlcuhr a) Um—-—-—-—-—- b) llm FL . 5 c) limIn ' ) ‘
- . : : : 2‘_ i I-te i ,Jr e f oo A \:-nt: 2 . .

. : Th 5 O U ':1 .'; :i "
l-lqllar dos numcros cuy't dtft:renuu 591 10(! y su proclut.lo seq mhumu .
i 0 "" 4
118 1 .
PR ';s el .
G¢Sc1 j}(t) 2'“' e % B Wt o ek Sty e, '
i ' . B --\ .ﬂ
ARE Y] EAriullz.ar si fnduulc funuwu qurn f. Fn wqu dl:rmalwu Imlluria 1!1(.110'11‘ su -
. -.. l“-.-- ' . “-'--.
dommlo conlmdomlulo yley. £ : i, '.(' fame _ o
lJ);OlJtener fag siendo g(\)a—x ', _ i"r’,' “ .
c) Resulverla ecuﬂc:éu (f p (r) B wlitl s

t

';--5 . FE, W T .
7 llullnr f(r) qnblcudo que: j (r)—-:.\' 1 scu x Sf0)=2 /'()=3

3 - e
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Comision:

' L»\lumno:

By &) ]IS
Wiergicip 1.- Dada:
[2x~8 O<xx£4 _
/' 'x) = : . L
It : Lll‘.(t’.‘.\') 4<x<10

a) Determinar ¢ para gue [sea conlinua en x = |
) Para dicho valor de ¢, graficar Ia funcion indicar su imagen

¢) Grafiear g(x) = lf(.\')|
d) Justilicar que [es inversible y sLtépeate, explicitando su dominio y contradominiost £
fijercicin 2.- Caleular:
: ' arctan(¥,
a) ['(x), siendo @ f(x)= —-—zg—"l + ]n(Co.s‘ .'c)
. dt

.--\} |- JC1 e 1

¢) liny (e" + .\‘)}:

X=p +a

b) lim :
HEE (arc.sen x)

y-xy - (5+2x7)y=0

B 'x'=-3
Wisrcicig 4.- Dada f('\.} =

e P xt-5x+6

a) Hallar Jes puntos de discontinuidad de 'y clasificarlos.
1) Cbtesner dominio y ley JC go [ siendo g(x) = \/;
Bjercicio 3 :
Se dobla en fo _
entre los dos extreimos del cable?

rma de L un-cable recto de 60 em. ¢ Cuiil es In distancia nuls cocis posiizie

Tieceicio 0.~

rededor de x = (.

: I
:) Qutener 2l polinomio de Taylor degrado d de  [(x) = T—ﬁ al
, : 5y

| i : ;
b) Dar una aproximacion de T3 utilizando dicho polinomio.
. » ‘}3 J{‘J f

x
- e
Bicreieio 7.- Sea f(x) = —— . Sepide
2-Xx
a) Hallar domiztio de I, simetrins, y asintotas de b funcion, siexislen.
) Hallar intarvalos de erecimiento y/o deerceimicento y extremos relativos (i existen
2) Dibujur, a partiv de los datos anteriores, un esbozo de la grilica.

)
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Alumno.......ceeevereerenrnnnenee - _ M;,q‘
Comistén opesmnssisuinssosase Tagwd

. Dadafx) = x* +2,

a ) Calcular los extremos absolutos de JSen[-1,1]

b) Determinar si existe un nimero en [-1,1]para el que /'satisface el teorema de Rolle. En caso afirmativo !
hallarlo, ) ‘

-2x _ I '

2. Seaffx)=

a) Estudiar su dorninio, su paridad, sus intersecciones con los ejes coordenados, sus asintotas, sus intervalos de

crecimiento y de decrecimiento y sus extremos ’
) Con los datos obtenidos en a) dibujar un bosquejo de su grafica.
Probar que el érea méxima de un rectangulo ubicado en el primer cuadrante, con vértices en: el origen de un

. . = " - 2 10 5
sistema de coordenadas , sobre el ejex, sobre el eje y y sobre la pardbola de ecuacién y=5 — x? gg ER'E)

Hallar el Polinomio de Taylor de orden 3 de J(x)=+1+x alrededor de Xo =0y obtener, a partir del mismo |

un valor aproximado de+/1.2 . : |




['ncu[lad tlc L:cncius IExactas, lngeniedla y ugumc nsura U1

Lscucla de Formacién Disica
Depnttamento de Matemiitica
ANALISIS MATEMATICO 1

(\ﬂo Académico 1999

N Lepujo:”

* ey, | LY

EXAML.N I*INAL-— IRACTICA - 10-08-99

_épclhdu 3 nombres:

Division:

'rolcsor:

L, Duda. S(x)= {

faskall

-2

si|x]52
si2<x$4

. a) Representarla grificamente. : : _
b) A pactir de la grifica def, praficar y=f(x+1), p=|s()] ¢ p=sx)-2,
indicando cn cada caso dominio y recorrido.

c) Annlnza: y cinm[’car si existen, puntos de discontinuidad de 8/

Ay s x
z. Derivar: a) y=—

(x—1)%

et -

N

i

P 1
‘3. 8i j'(.t) = —-i‘:-;-—i , determinar:

a) intervalos de crecimicnto y decrecimiento
b) extremos relativos

4 C‘tlcuhr n) Um

'

“sen? 2x

2 |

‘{1

-

L

v -©) inter valos de concavidad y si uuslcn puntos de mf[emun
)y ‘exlremos absolulos
l

- 8 con ios dnlus 1ulcrtores stumr lu pmhc.t dcf

b lm | 1 e
) ,,...,[ : JJ

e :...n

.
. '““-':‘- oo ks

'? llullur f(t) ';nblendo que: j ( v)= = X .'l'l‘."?E:_l; X

[ Curretn:

l:) y= 4"“' 4 ("cn r) "4 lugen x 4 :l'.cng-

1

._,.
P
g 1,

I-l'll!ar doa numelos cuy’t dlft,renu a sc;'l IU(J y su produclo seq minimo. -

'1) aAnulizar si fadtmle funuun nwer'ﬂ f. l“n caw di"ggnmlifvo hallarla ¢ indicar su
domuuo conlrudmmmo yleg, .5 o5 - ' % .

lJ) Obtener "fo g, siendo g(.\)——ﬁr

c)* Rcsulverla ecuﬂclt'm (f p (t)

s’y . -
Fiod | f-r‘

L e T

‘ “lna =
c) [fmin ( t) i '
I o L W .
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/

| § DE JULIO DE 2004- COMISION:
| ALUMNOS LIBRES: EJERCICIOS 1 AL 7 J
| ALUMNOS QUE RINDEN 4* PARCIAL:EJERC. 3-a) 4-5-6y7 -

Ejercicio n°1: Dadas las funciones f(x)=x? +x-1, g(x)= Jx-1
a) Obtener el dominio yla ley de gof
(g o./)x)
x-1
¢) Indicar el conjunto de puntos de continuidad de h y analizar si posee asintotas
horizontales v/o verticales. En caso afirmativo obtener su ecuacion,

b) Oblener el dominio de la funcién iif x) =

Ejercicio n® 2: Dada la funcién f(x) =2"*

a) Indicar Dom(h e Im(H
b)Y Demostrar aue f admite funcion inversa. indicando su dominio. Imaaen v lev.

c) Representar en un mismo sistema cartesiano, la grafica de fy de g= §
d) Calcular f'(3)

Ejercicio n° 3:
a) calcular

o
J

L._.-.-.-_J

fh”l lr :—;— b) Siendo g(x) = _{_‘EEE!,‘_(_"_Q I-(w"x— 2)‘4 , caleular g'(x)
Y ¢ -

X

Ejercicio n® 4: Dada la funcién f(x)=,(_x - 2).e“

a) hallar el dominio de f v su interseccion con los ejes

b) hallarlos intervalos de crecimiento y/o decrecimiento de fy, de exislir, os exirermos
reiativos

c) hallar los intervalos de concavidad, v si hubiere los puntos de inflexion

‘dy hallar los limites necesarios para araficar f

e) Con los datos anteriores, efectuar un esbozo de la grafica e indicar si admite
extremos absolutos.

Ejercicio n® 5: Hallar los puntos de la gréfica de la funcion f(x)= x* -4 que se
encuentran mas proximos al punto (0.-2).

Eiercicio n° 6: Hallar las primitivas (antiderivadas) de las siquientes funciones:

1z’

= hg(x)=In*x ) h(x) =sen Jx

A ()= ef

que verifica F(1)=0

(L)
S

Ejercicio n® 7: Oblener la anliderivada de f(x) =



Anilisis Matemiitico I = Examen 1/7/02

Alumno:. A Legajo: o Comisién

1. Dar el conjunto solucién de cada una de las siguientes inecuaciones:
x
a)
=x¥]
Una escalera de 1,75m de lonf,lmd se apoya sobre una pared, a una distancia de 1,2m del piso.
¢ Cudl esel angulo que forma la escalera con el piso?

2
x“'=9
Obtener el dominio de: f(x)=———+6

x=2
-Jx+1 silx>-=1

-x+k si x<-1

20 - b)2Pr-1f<2

ot

155 )

n

Dada f(x)= {
a) Obtener un valor de & para que f sea continua en R

b) Realizar la gréafica de fpara dicho valor de k. ; Cual es el conjunto Imagen de /?
¢) Realizar, a partir de la grifica de fobtenida en c) , lade g(x ) = |f(t) - 1|

d), Es finversible en su dé_minio? Justifique

L

a)Graficar una funcién que verifique simultineamente:
i)/ estd definida en [0,3 SO0)=5y f(3)=8
ii)six e [0,3] Sl )=T
D);, Puede ser fcontinua en [0,3]? . Justificar la respuesta.

C. Dar, si existen , las ecuaciones de las asintotas verticales a la grifica de 1a funcién siendo:

; \)xz -9 x2.-hx
M= - e

=3

: :
Sabiendo que f(x)=— £ g(x) = Yarcsenx , h(x)= x>, obtener:
X

a) (f ° g) ‘(x)+h'(x) ; Db)lospuntosen quela tangente a la grifica dcfcslhoﬁzpnml

8. Unanifia comienza a correr a partir de un punto A hacia el este a3 m/s. Al mismo tiempo
otra-niiia sale corriendo desde A hacia el norte a 2m /s, 4 Cuél s la rapidez de vnmclén dela
distancia entre las nifias a los 3 minutos ?

sen® x ' In(Inx)

Calcular:  a) lim - b) lim
) x—0 X2 +x ) X=b b J;

1,2
7 , determinar:

o

10. Dada, f(x) =

a) La paridad de f sus intervalos de monotonia y sus extremos relativos.
b) Las asintotas horizontales y /o verticales ( si existen ) y los limites necesarios para obtcner un
bosquejo de la grafica de / ¢) Realizar un bosquejo de la gréifica de /. '

11. Un alambre de 1m. de longitud se divide en dos trozos y con ellos se construyen un cuadrado y
un circulo . Calcular la longitud que debe tener cada trozo par'i que la suma de Ins ércas de las
figuras sea mlmma :

"

12. Sea f{x) = x.cosx . Obtener el polmomlo de Mac L’IUI"h’l grado 3. Dar , a partir del mismo,
un valor aproximado de f(3m/8 )i

Recuperan primer parcial @ 1-2 ccup_cﬁu_ﬁ_c&md_o_mrci 3 4-5-6 lsecupgr'm tercer Rﬁrclal' 7-8-9 ,
Rezalizan_parcial final : 10- 1112 ¢: Alumnos libres: 4 = 6 a) -7 a) - 8-9-10-11-12
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Resuclva cada una de las siguientes inccuaciones:

24—z 51 C i -
X 2 . T
Sicos® = 3 y 0<9<5.5,cu='1nlu vale tand ?
a) Sea
|e=1 i 0sx<2 e §
S(x)={ax+b si 2<x<3. Dar, siexlsten, los valores de a y b para que / sea continua en sudominio.
—l— si x>]
x=1
b) Para los valores de a y b obtenidos en a) realice la grafica de / ¢ Cudl es el conlradomlmo ( o conjunto
imagen ) de /7
- ¢) Realice la gréfica de la funcién par que coincide con f en [0. m)
d) Obtenga: A=, -{x/_f('x) <1}
' (x=1)3x% +9 o= _ ,
Sea la funcién _f{ —--—2— a) Determine, si existen, las ccuaciones de las asintotas verticales

@Halic la ecuacién de la recta tangenle al grifico de 7, en el punto de abscisa a=0.

MHalle las leves de fog . go [ ysus respective: dominios , siendo :
f{.\')=—"\/;.‘ g(.t):,\'2 Fx+2,
@j’ La funcion g restringida al intervalo [0.09) admilc inversa. Obtenga, sin dar la ley de la misma, (g"‘ ) (4).

@. a) Sea F(x)= f(senxz,) . Caleular F' (/10 ), sabiencs quef'(0)=3.
) 2

_ b) Hallar la derivada de: g(x)= wfscnx - !aux}z g
I Calcular, si existen, los siguien_tcs limites:

‘a) lim (cosecx- gelan b) " lim (14— )
- x>0t " N=r0

" I
8. Dadala funcion fry)=In (4—:2)
l
2) Déeldominiode fy pmcbc que ¢l Unico nimero critico es Xx=0 y que en cl mismo se produce un
miximo local de & )

b) Calcule los limites necesarios para lograr un esbozo de la grifica de Sy obtenga dicho esbozo.

9. Un recténgulo ticne un vértice en cl arigen, otro sobre la parte positiva del cje x , un tercero sobrez ¢l semicje
positivo de las y y ¢l cuarto sobte la recta de ecuacion 2x + y =100 . Cudl es la méixima drca posible de ese
rectdngulo?

10. Halle el polinomio de Maclaurin de tercer grado de la funcién  fp o) =ln (1+ x). Utilicelo para calcular un valor
aproximado de hf(l,OZ) :

Recuperan 1° parcial: 1y 2 Recuperan 2° pa rci:tl:;-i; 4u)y Sa)  Reeuperan 3° parcial: (Ib-J. Sh‘j, oy7:

Rinden cl 4° parcial: 8,9y 10 Alumnos libres: 31),4,5,6,7,8 y9




. ESCUELA DE FORMACION BASICA
DEPARTAMENTO DIE MATEMATICA
ANALISIS MA'!'!EMAT[C() I« Allo Aeadémico 2003 e
P EXAMEN FINAL PARA ALUMNQS LIBRIES

Apcllido y Nnmbrc: Fecha! 04-08-03

LEBHIOL et e | Carpera: Comisidn: Nali

Ejereicio L- Dad la funcion f(\ )= Jl
F =T
M) Determine el dominiq y halle los punios de conlinujdine y de discontinuidiied de iy misma, indicando si s
discantinuidades son evitables : ,
b) ¢ Existen ashntatas harizontales y/o verlicnles de I prificade /77 B caso afimativa, halle las coiciones de
lits mismas,

+0 - x 3
l —

'“.jcrcicin‘l.-n) Evalie 7y s - fee)=(e2 4™

b) Sca _f(.r)'= x +35” d+dr | rell
i Demostrar que [ tiene inversa u
i) Cvalie x(7) y »'(7)

jercicin 3 -Justifique cuiles de las siguicntes praposiciones son \'ermlcms o llsas:

m D(logy x) =

3xin2

( = x
h) lim s
x X

o D(i07)=x107"

=1In2

jercicio d .- Verifique que:

I
lim (cos .1') = :

X .ﬁ

Ejercicio §.- Sc desen fabricar una caja rectangular de base cuadradi, ‘con tapi. con dos materinles diferentes, Il
material de B tapa y las caras laterales cuesta 18dm* . 1 material de la base cuesta 2 $/dm* | Determine la cajn de
mayor volumen posible cuyo costa scn de 144 §.

X
. HLT ¢ e
Ljercicin 6.- Caleule:  a) J'-——'-——rl_\' : b)J seny.cox . e oy
Ay '
| =¢

c) Halle la funcion / que satisfice /"(x) = x* +x-2 yenm x »L(Q)y==2, /(0) -'=-'_%

!
ax® - h y
— X #2 dondc ayh son conslantes renles

[jercicio 7.- Sca : Jfee)=
X -

a)  Halle ey h sabienda que /tiene un extremo local en - x = 4 yaue f(4) =8,
b)  Analice qué lipo de extremo hay en x = 4y si existen otros cxtremos.,

c) iExisten usintotns de la grifica de In funcion /7
d) [sboce ln grificn de /;



FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, INGENIERIA Y AGRIMENSURA
ANALISIS MATEMATICO 1- 28 DE Julio ¢Je 2003-07-05
APELLIDO Y NOMBRE: i _ Comision;

_ r
J)=IndJx+1 - g(x) = x? sen xt : —-—E—}

42 Parcial: Ejercicios 4,87
Alumnos libres: Ejercicios 1 a 7

# o I~ o

X

Elercicio n°1; Dada f(x) =4

p—— R A 5t x>0

se pide hallar el valor de A tal que f sea continua en su dominio.

o
Ejercicio n°2: Dada [ (x)= (l + 2.!')3}' , 56 pide:
a) hallar f'(x)
b) Caleular lim [f(x)
z

Eiercicio n°% Dada  f(x) = ~—mt X200
-

a) ,se solicita hallar el dominio de derivahiiictad de 1, En dichs dominio, hallar 1a derivada.
b) hallar el sunto a en el cual la recta tangente a la grafica de la funcion f es paralefa a la recla de
ecuacion y-2x+1=()

Elercicio n4: Dada [(x) = eyt , Se pide:

a) Indique el dominio de f y si la misma &s o 1y par '

b) Halle intervalos de crecimiento y/o decrecimiento y si existen, los extremos relativos
€) Halle los intervalos de concavidad, Y en caso de existir, los puntos.de inflexién.

d) Justifique la existencia o no de asintotas, v en caso afirmativo, exprese su ecuacion
e) Conlas datos anteriores, grafique f. .

Eijercicio 1°5: Encuentre el 4rea maxima posibie de un rectangulo cuya diaganal tiene una longitud
de 16 cms. :

Elercicio n°6; Halle Ja funcion /i que verifigue:

h'(x)z—;-(é‘--!-e") siendo W(0)=1 vy h(O)=-1

N —

jercicio n°7: Halle las primitivas de las tu. siones:

[ sen x Sx



FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS INGEMIERIA Y AGRIMENSURA
ESCUELA DE FORMACION BASICA

DEPARTAMENTO DE MATENATICA

ANALSIS MATEMATICO 1

EXAMEN FINAL 6/12/99

1 NOMBREL .o wvssinsciniborissirasmmaps vassavser LEGAID i bt 7N 4 o PRIV s
e”  six20
1) Dada x)=
) /() {x-i-Z six<0
] Calcular a) [(-3), [(0)
b) ceros de [(x).
1) Graficar a) y=I(x)
b) = |I(x)|
c) r=Ix)-1
11ty Analizar los punlos de conlinuidad de [,
2) Sea Ju(=nm,n) = R lal que
sen X
hi(x) -Iarc lg(_l -I-cosx) - . '

a) Verilicar que h'(x) = %4
. b) La derivada de g(x) = ¥ x es g'(x) = %.
i . Nos permile eslo establecer alguna relacion enlre las leyes de hy g7, ¢ Cudl?. Juslifique
la respuesla.

3) Dada ((x)=In(x'=9)
a) Oblener el dominio de f. '
b) Analizar si: i) exislen numeros crilicos de f.
ii) [ admile punlos de inflexion.
c) Hallar las ecuaciones de las asinlolas, si exislen,
d) Justificar que [ admile inversa en ( 3, ), hallar dominio y ley de =

4) Calcular los siguienles limiles
: :

a)lim(e® - x)* - b) um(.‘_‘_

i=rm =00y senhx

/
5) Hallar dos nimeros posilivos cuyo producto sea 18 y su suma sea minima.

6) MHallar una funcibn que verifique:

h'(x)= L (e +e™)
2

(W' (o) =1

h(o) = -1




FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, INGENIERIA Y AGRIMENS URA
ESCUELA DE FORMACION BASICA

DEPARTAMENTCO DE MATEMATICA

CATEDRA DE ANALISIS MATEMATICO I

EXAMEN FINAL

Apellido y Nombres: Comisidn:

Carrera: Fecha:20-12-99
: s An (14x) ~x - ‘ X

1) Calcular: aJJE% By b) thay e

2) Determine las dimensioneg del recténgulo cde &rea méaxima
que se puede inscribir en el triangulo como se indica en la
figura: 74

N
7
D~y
© y e %",
3) Dada la funcidn g(x) = lh(x -+ 1+ x"’) -+ 1n(e), halle 1la

acuacién de la recta tangente a la gréfica de g en el punto
cde abscisa x = 0. . -
4) Sea g(x) = el=x*, justificar las siguientes afirmaciones:

a) g as creciente en (- c0,0)
b) La grafica de g posee dos puntos de inflexién.
¢) La grafica de .g tiene una asintota horizontal.

5) Dacda la funciébdn: ,
Cx + 3 si x> 1
Fiix) =

x4+ x -2 sl x< 1

a) Determinar el valor de la constante C para gue la
funcién £ sea continua en su domihio.

b) Para el valor de C obtenido en a) graficar £ y |f|
indicancdo en cada caso el conjunto imagen.

¢) Justificar que £ no es derivable en x = 1.
6) Dada f(x) = In(x-1) ¥y g(x) = x*4x ,

a) Hallar (si existe) dominio y ley de f£°'.

b) Calcular flog
¢alcular fn%iEiiiﬂQﬂ

a) =




UNR - FCEJIA - ANALISIS MATEMATICO I - Comisién 54 ~ 2do semestre 2004

EXAMEN FINAL PARA ALUMNOS LIBRES - 06-12-04

ADEAO Y NOIMDIES: ....ccvuureivsssnissssssssssssssssssssssesisssssissssssnsssssssssinssssmssessssssssasssssssssssssssseses
LBgaio: ..o CRIT TR e vesnrastaiascanivss
/3 .
(arcsenx)-——i- si ~1<x<l1
Ejercicio 1.-Sea g(x) = e 1 5 e
In(x+1) si x>1

a)  Halle el dominio, conjunto imégen y la graficade g .
b) Halle la funcién inversa de g e indique su dominio
¢) Clasifique, si existen, las discontinuidades de g .

2

Ejercicio 2.- Dada la funcién f(x) = (tan™ x) =, obtenga: ) f'(x) b) lLm f(x)
x=0

Ejercicio 3.- Dada la funcién f(x) = (arctan x) - 1, se pide:
a) Determine los intervalos de concavidad de f.
b) Pruebe que f'tiene un tinico punto de inflexién.
¢) Halle, si existen, las ecuaciones de sus asintotas. Y grafique £

Ejercicio 4.- La altura de un tridngulo aumenta a razén de 0.5 cm/min, mientras qu el drea del
mismo aurnenta a razén de 1 cm?/min. 5, A qué velocidad cambia la base del tridngulo cuando la
altura es igual a 5 cm y el drea de 25cm”.

Ejercicio 5.- a) Dada f(x)=

halle F(x)/ F'(x)=f(x) y F(0)=3

2 Ll
x +1 :
b) A partir de los resultados obtenidos en el item a. Calcule la antiderivada de: 1)
1 »
()=t i) g(x) = —————
B)=a5 (3x-2)" +1

Ejercicio 6 .- Indique si cada una de las siguientes proposiciones es verdadera o falsa,
justificando su respuesta:
a) Seaf{%) una funcién continua en [0,1], con valores en [0,1]. Entonces no existe

X€ [0,1]/f(x) =X

b) ccs(tan"rx)= : V xeR,

1+ x?

¢) Sea f(x) una funcién continua, tal que 3 lim f(x)=c0 y 3 lim f(x)=-o.

Entonces todo polinomio de grado impar tiene al menos una raiz real

d) F(x)=In x+vx*—a® | con aeR esuna antiderivada de g(x):——-‘-z-}-——-_;-

X =a




; FACULTAb DE CIENCIAS EXACTAS INGENIERIA Y AGRIMENSURA
. DEPARTAMENTO DE MATEMATICA 01/08/05

EXAMEN FINAL ANALISIS MATEMATICO |
APELLIDO Y NOMBRE: ; : : X CALIFICACION
[ CARRERA: : - |LEGAJOG: L (IR COMISION:
- [[ALUMNOS QUE RINDEN 4° PARCIAL: EJ: 4.5 Y 6. ALUMNOS LIBRES EJ.-1 A 6 ]

mx+l xSl L.
+ 1) Dada la funcién: f(x) ={° :
gD W /) 2. 4 x>1
B8 x
a) Hallar m para que la funcién dada sca continua enx =1,
b) Para dicho valor de m: i) Representar gréficamente D). i) f(x)+ ..

A ii) Analizar analiticamente si Jes diferenciable en x =17,
' iii) Determinar las ecuaciones de las asintotas de /', si éstas existen -

AT 2) Se supone que Ia'éfturﬂ J (1) de un proyectil, t segundos después de haber sido lanzado hacia arriba a
*. - partir del suelo con una velocidad inicial de 45 m/s, estd dad por la formula:

S(t)= 45¢-5¢2

‘a) Hallar por definicién, la velocidad media del proyectil en el intervalo [0,5]seg. y lavelocidad en
el instante t = 2 seg.
.b) Calcular el tiempo que debe transcurrir para que la velocidad se anule,
¢) Probar que el proyectil se mueve con aceleracién constante.

" ' I ez.‘ = ]
©3) Sea hiN - (=00, 1)/ h(x) = T
X
_ e +1]
a) Demostrar que admile inversa, A en cualquier intervalo cerrado,
B2 b)) Caleular _Ia pendiente de la recta tangente a la grifica de A™'enel punto de abscisa x = 0,

e et e (T L—n 1 :,A“_.--r.."\'_:'_".:‘;
' ; ‘ 5

X
x? +1

T s £y =

. 1<x* .. by
a) Demostrar que f"(x) =——2—£—5. y /M(x)= 2x" =6
. (x* +1) Co@%en)
b) Determinar si la funcién fes par o impar
¢) Encontrar los intervalos de crecimiento y las coordenadas de los extremos relativos.
d) Enconlrar los intervalos de concavidad y las coordenadas de los puntos de inflexi6n,
¢) Determinar los lmites /im JS(x) y lim f(x).

e L] K=b-m

f) Esbozar la grafica de i :
g) Establecer los valores maximos y minimos.absolutos de f'en el intervalo [-2,5].

5) Un rectangulo est4 inscripfo en un semicirculo de radio 4. ;Qué longitud y anchura
debe tener para que su perimetro sea méximo?.

6) a) El volumen de un globo crece de acuerdo con la férmula; ‘j: =t +§f (donde ¥ se mide en cm?

y representa el volumen a los t seg.). Sia los 4 seg. el volumen del globo es de 30 cm?, obtener:
i) Una férmula para ¥ en funci6n de r.
i) El volumen del globo a los 9 seg.
b) Hallar la funcién que verifique las siguientes condiciones:
- x’ —2x+]

{f"(x) L Ry S0) =1, f(ﬂ) i
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b P _ Exdmen Tebrico. Anilisis Matematico I - Agosto 2007- M
b 5

~ Desarrollar cuda item en forma clara, ]uatxﬁwudo dewostrando y T \.}
acompaﬁandu con las 1ep1'esentaclunes graficas quc corresponda, 0

3‘):::

79'

w@ ?M )ggcﬁmr a) Funcion-Funcién Invcchva—GTaﬁcoﬁe una funcion.

S »
—
f'b) En forma precisa: hm g (x) = [ yde lun 1 f(x) =~00, con sus

espccn\ras interpretaciones graﬂcas
«/¢) Continuidad de una funcién en un punto. - '
d) Derivada de una funcibn. en un punto con su interpretacion
bcométnc& v
X ¢) Incremento de una funcitn y diferencial de una funcién. Y
Interpretacion geométrica y relacidn entre ambos conceptos.

oA 2) Responder V o I, justificando la respuesta.
ﬁ. a) f(x)= senzx

tiene una discontinuidad evitableenx =0

[

(]
b) La funcién f (x)= es una funcu'm par
[ i

v c) La funcion f{x)=x’-3x~8 tiene un cero en cl mtervalo( -1,2).
(}) d) Sifescreciente en R,y ges decreciente en R, entonces (fog) es decreclente
enR. : :
H ¢) lim(x- D** =1
ﬂ; f) Sifi(x)=g'(x) cum1do O<x<1 entonces f(x) = g(x) si0<x<1. @

2
tpgh(Jnx =z
B tehlaz)=——
/ [
G ' é) Enunciary demostfai' la regla de derivacion de un producto de dos funciones.

l

i
v

( tgh indica tabgente hiperbolica de...) . Ly

N
}J){ 4) Euuncxm mtcrpmlar graficamente fdel'lU‘-U'al' el teorema del valor Mcdm »
(" (Lagrange). y : X

£ 5) Définir Funcion Inversa.
— Dada f{x)= arcsen(x) , obtener analiticamente su derivada.

]

6) Probar que: a) hm—-x— =] '
b) Siftiene un maxjmo 0 minimo iocal encysi f(c) existe, ¥
“entonces £(c)=0. (Teorema dé

Fermat)

rz’ 7) Definir antiderivada de una funcién. Notﬁjibu. Propiedades.
- .



Teoria.

Ll “Demostraciones de teoremas para el final i
bl =1y Demostracién de la ey de 1a suma para, Lmites fittitos.
4) Las funciones racionales son continuas en su dominio.
Si [{x) es derivable en x = a, entonces f(x) es continua en x = a. _
- s %‘ Férmulas de derivacion: Derivada de una constante, regla de las potencias, derivada
de la suma y resta, derivada de una constante por una funcién. Derivada del
producto de dos funciones. .

N e SERX. >
Al7)odimssstss by
ey .@‘_ﬂlﬁ“’;}o .'J‘xl'l o "L%:_ . L) AT S TR v
Q_gp&;ng ,,_t_l,p_.!‘as funciones sen x , cos x; s v
Stfeswia’

)" ST es wina Fircl6H iyoetivadiferenciable o sw Runcionson s RREIGH Hiversa
T‘?&“’L&'{;\?’

TR0 te taneiormversa ‘eydiferenciabloenuy.

; 1
) Pipiseab a3
2@ T
' ((_()] Derivadas de Jas inversas de las funciones trigonométricas { $ervx:, cos x, tirx), /
Togatitine engualquiertuse, WY@
- 11) Prueba de las identidades hiperbélicas
1) Priveba s 1as Aot adad de T s P
- 13) Teoréina del valor-extremp ( solo enunciadd). —, Wexrsitass
3 1'*«-4'5‘)‘-"[7&?1‘0111‘&'@0-1{ e
- 16) Tearerita del valor medio. - b R
- "k Bt ff’f);‘%eﬂ*ﬂﬂﬂzgdﬁﬂ}%"& | TR L R )
A Corolaio pag 2664 . . - ; |
-~ 19) Prueba de las funciones monétonas, d
- e 20) Prucba-de fa segunda détivada, . i

*in W

.
Lo mr.':;s 1_b 15

N




]'_FRGULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, INGENIERIA ¥ AGRIMENSURA

| EXAMEN DE ANALISIS MATEMATICO 1- '

| 5 DE JULIO DE 2004- COMISION: N
| ALUMNOS LIBRES: EJERCICIOS 1AL 7 :

| ALUMNOS QUE RINDEN 4° PARCIAL:EJERC. 3-a)4-56y7 -

e s

Ejercicio n°1: Dadas las funciones f(x)=x* +x-1, gx)= Jx-1
a) Obtener el dominio vlalevde ¢of

h
b) Obtener el dominio de la funcion hix) = gﬁ-’%(—)
¢) Indicar el conjunto de puntos de continuidad de h y analizar si posee asintotas
horizontales v/o verticales. En caso afirmativo obtener su ecuacion.

Ejercicio n® 2: Dada Ia funcién fx)y=2""*
a) Indicar Dom(f e Im(H
b) Demostrar aue f admite funcién inversa. indicando su dominio. Imaaen v lev.

c) Representar en un mismo sistema cartesiano, la gréfica de fy de g= f!
d) Calcular £'(3) '

Ejercicio n® 3:
a) calcular

[(

lim

L x’ cosh(x)
T ™
I»—Oi‘l!_l\ 2% ’l

b) Siendo g(x) = ]

X

n ( x- 2)'—1 , calcular g'(x)

Ejercicio n° 4: Dada la funcién f(x)=(x ~2)e™

a) hallar el dominio de f v su interseccion con los ejes

b) hallarlos intervalos de crecimiento y/o decrecimiento de fy, de exislir, los extremos
relativos :

¢) hallar los intervalos de concavidad. v si hubiere los puntos de inflexién

d) hallar los limites necesarios para araficar f et :

e) Con los datos anteriores, efectuar un esbozo de la gréafica e indicar si admite
exlremos absolutos. :

Ejercicio n® 5: Hallar los puntos de |a gréafica de la funcion f(x)= x*-4 qué se .
encuentran mas proximos al punto (0.-2). :

Eiercicio n® 6: Hallar las primitivas (antiderivadas) de las siquientes funciunesE

e

a) f(x) = ef e Meg(x)=m*x  ¢)h(x)=sen .}!;_
(L+Vx)

Jx

Ejercicio n® 7: Oblener la anliderivada de f(x) =~—=— que verifica F(1)=0 ‘



2 E s
ESCUELA DE FORMACION BASICA )
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA

ANALISIS MATEMATICO 1 - Comisiooes 17, 18 , 19 y 20— Afio 2004

Parcial N°4 — Tema 1

ido y Nombres: g { Fecha: 26-07-04

N° de Jegajo: ............o...... Carrera: . w— Comisionc.................
Ejercicio 1.~ Calcule los siguieates limites:

i " |
a) fim [xl ex - er 10 b) fm (tan x)°03¥
: -' L

Ejercicio 2.~ a) Halle Ia funcién h tal que  h'(x)=e™ -,}1+e* y h(0)=1.
b) Calcule las primitivas de la fimcién g(x)= sen x In{cosx).

Ejercicio 3.- Halle el punto de la curva de ecnacién y=1}x+4 que esté mas cerca del punto
P(-2,0).

.5
Ejerciciod.- Si f(x)= x arctanx?, pruebe que f7(x)=-2% 2: y obtengalos
1+x

inmﬂosdemmﬁdadylmabsdmsdelospuumsdeinﬁcxién, si existen.

Ejercicio 5.- Ind:qtmaudamadnlssmgmmmmpommonnscsvuda&nofalsa,
Justificando su respuesta:

a) tan(mx) =

x para —1< x <1

-\Jl—-_x?'

b) Si f esuna funcién definida en un intervalo (a, ¢ ) y b es un punto de (a, ¢ ) tal que
S (5)=0 entonces f ticne un extremo local en b. ,I

©) seah(ln2) =3.° f

d) Existe una funcién f , continuaen [0,2 ]y dlfummableen(o 2 ), tal que
fO=-1, f@)=4 y f(x)<2 Vxe(0,2).

§ e PRE

ey ) |
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4 * FACULTAD DR CIENCIAS EXACTAS, INGENIERIA Y J‘\urum:nsunn
i ESCURLA DI FORMACION IIASICA
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA

.

. -ANALISIS MATEMATICOT - Examen Final - 16/12(02 ¥ e
Legajo: Apcllido y Nombres: = - g : .
Comision: == Carrera: e h_: E '@ Zig
Alumnos libres: Fjercicios del 1 al 8 Alumnos nrfﬁ_wvidus: Ejercicios 5-6-8

Ll +—(—)~"" 2 si x#0,x#2-3

.n\
Ei. 1 Scalafuncion f(x)= 3 5 K=rd
A si x=0.

a) Hallar el valor de A para el cual / es continuaen x = 0.
~b) Hallar ¢l canjunto de puntos en los cuales / es continua,

E

a) Calcular un valor aproximado del niimero /1,02 +4/1,02 , etapleando diferenciales.
+ b) Mallar g*(2), siendo g la funcion inversa de f(x) = Y +4x.

Ej.3 Resuclva las siguientes ecuaciones:

- a) (_':IT:' = 2
b) cosh(lnx)= %
«8) Infx*)=2

Gi. 4 Si j(x)=(1+2senx)%, obtenga: . a) 7/(x)
b) lim j(x)
x=40'

Ej. 5: Determine las dimensiones del reclingulo de drea maxima que, estando en el primer cuadrante, ticne
dos de sus lados sobre los ejes coordenados, y uno de sus vértices en la recta que une los puntos (0,4) y (3,0).

Ej. 6: Dada f{x)=1In(16-x?).
a) Obtener el dominio de [’
b) Analizarsi i) exislen nameros criticos de [
if admite puntos de inflexion
c) Hallar las ecuaciones de las asintolas, si exislen

d) Justificar que fadmite inversa ¢n (0,4). hallar el dominio y la ley de £

~ Ej. 7: Calcular los siguientes limites:

a) lim(e* 4-\)/"' - | h) h‘m[—l-— 1 ):

x=vn =0l x  senhx

v Ei. 8 Dada f(x)=xe", hallar:
a) la ccuaciones de la recta langente a la grifica de fen x =
b) calcular el valor aproximado de [{0.1) por el polinomio de Taylor de f de orden tres.

NOTA: Alumnos libres: chrclclos del 1 al 8
Alumnos regﬁlares “Ejercicios 5 — 68"
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Alumno: e, Wb o s . Comision: "/
Fjercicio 1.- Dada la'Tuncién: L
- ‘2 by 5
o si 0gx<l N / .
2 S T
J(x) = \
-l~- sic lgxg2
X

1) Realiza el gralico de /
) - Prucba que fes continua en {0,2] y derivable en (0,2).
¢) Determina todos los posibles valores medios establecidos por ¢l Tearema del Valor Medio
en [0, 2] previa justificacion del uso del mismo.
d) Justifica 1a existencia de by inversa de £y halla ley, dominio ¢ imagen de i~
Ljercicio 2.- Caleula los siguienivs limites:

: : i ATV

yenx — x- .

a) lim - e b) lim| 14— :
L T R L x

Fiercicio 3 |
Calenia la derivicla de Ta siguiente funcion:

[lx )=ﬁl—(————) # 35" -;:f-cr,5;(JF)

Ejercicio 4.-
Un globo estérica se hincha a razén de 20 metros ctibicos por minuto
;Como varia el radio en el instante en que ¢l didmetro es : a) 1 melro, b) 2 metros?

Licveicio 5
Caleula las dimersiones del vectangulo de drea maxima que sc \
puede inseribir cn un trigingulo rectingulo, cuyos catetos miden 3 5
em y 4 cm, si dos de los lados del rectdngulo estin cn los calctos,
como se indica en la figura,

(8]

s s i
Iiereicio 6.-

‘ |
a) Encuentra cl polinomio de: Mclaurin de grado 3 de f(x) = ———=
. Vit

by Da una aproximacién de —==, utilizando du.ho polinomio.

J_"' - |
Lijercicio 7.- Sca f(w:) = (1-x)¢™ . Se pide:

a) Hallar dominio de f, mial i

b) FHallar intervalos de cr ccimiento y/o decrecimiento y extremos relalivos ( si existen)

c) Intervalos de concavidadl

) los limites necesarios para graficar [

¢) Un esbozo de la gréifica de 1.

N Maximos y minimos absolutos (si existen)

F\li:mnos libres: 12 -3-d-5:6-17
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