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Examen Parcial 2

1. Suponiendo una representacién de secuencias con arboles binarios. definidos con el signiente tipo de datos:

data fvec a = E | L o

N Iat (Tree a) (Tree a)

donde se almacenan los tamaiios de los drboles en los nodes y el recorrido inorder del drbol da el orden de los
elementos de la secuencia. definir en Haskell, de manera eliciente, paralelizando coando sea posible, las siguientes
operaciones sobre secuencias:

a) La funcion concat 2 Tree (Tree a) = Tree a, que concatena una secuencia de secuencias. Par ejemnplo.

concat < <5,2,3>, <6>, <8.0> > =<5,2.3,6.8,0>

b) La funcién subsequence ©: Tree o — fnt -+ Inl — Tree o, que dada una secuencia s y dos enteros 1y
devuelve la subsecuencia de s que estd entre los indices i v j. Por ejemplo,

subsequence < l 2,3.4; t’)?()' >24= ‘(;‘:7,143,71_.1/> = % L{S) (('ﬂt\f (2 cremo § {}‘;) J‘y_‘i é, 0) ,

=y

2. Usando las operaciones del TAD Secnencia definir las signientes funciones:

a) uniquify : Seq /nt — Seq Int, que elimina los clementos duplicados de una secuencia de enteros. Esta {uncion
puede definirse con profundidad en ()@g 7?2), donde 1 es la longitud de la secuencia.

h) a6 : Seg Char — Ini, que dada una sccuencia de caracteres cnenta la cantidad de subsecuencias contiguas
"aa” que contiene. La subsecuencia "asa” debe snmar 2. Por ejemplo,

oo < a.c,d, ¢ 0,0, f,a,0,a>=3

La funcién puede definirse con profundidad en O(lgn), siendo n la longitud de la secuencia.

c) Calenlar el trabajo v 1a profundidad de Jas funciones definidas en los apartados anteriores

3. Sea g = (V,E) un grafo simple, un lado (v,w) € E es lamado puente si (v.w) no estd incluido en ningiin
ciclo de g¢. es decir que al eliminarlo de) grafo no existe mds un camino de 1 a w.

Suponiendo que los grafos estdn representados comeo tablas de adyacencias. s decir que Graph' V.= Table V Sy,
y gue se cuenta con nna definicion de la funcién N @ Graph Vo= Sy — 8y que caleula el conjunto de vecinos
para un conjunto de vértices en un grafo (es decir, No(S) = Uues(getNbrs G 1)}, definir de manera eficiente las
signientes funciones: '

a) path: Groph v -3 (w.u) = Bool, que deterinine si existe un cainino entie dos vértices de un grafo.
b) elimBdge : Graph v — (v, 0) - Graph o que dados un :.’,'l'nf({’ll]) lado del misimo, elimine la arista del grafo.

c) bridge : Graph v -+ (v, ) = Bool. que dados wu grafo v mia arista del inismo determine si la arista es un
puente del grafo.

Nota: F] puntaje maximo para cada cjercicio serd dado si el costo de bmplementacion dada coincide con el
nenor costo posible.
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